Extension de Durée de Vie
Maximisez la valeur de
VOS éoliennes

SIEMENS Gamesa




Extension de Durée de Vie

Prolongez la durée de Vie,
extrayez plus de revenus

grace a la La solution d’Extension de Durée de Vie de Siemens Gamesa
permet jusqu’a 10 années supplémentaires de revenus et de visibilité

A échelle mondiale, plus de 400 GW d’éoliennes sont en conception, fabrication et services, Siemens Gamesa adapte
exploitation depuis plus de 10 ans. Avec le vieillissement chaque programme a I’état réel de vos éoliennes et a vos
des parcs, les propriétaires d’actifs font face a des objectifs économiques.
défis croissants : baisse de la fiabilité, diminution des
performances et hausse des colts d’exploitation et de Nos programmes sont conformes aux exigences
maintenance (0&M). réglementaires garantissant une exploitation sdre et
conforme tout au long de la période prolongée. Que vous
La solution d’Extension de Durée de Vie de Siemens envisagiez un repowering a long terme ou que vous
Gamesa vous permet de maintenir en exploitation vos souhaitiez différer des investissements en capital, cette
éoliennes de facon siire et fiable au dela de la durée solution vous permet de créer de la valeur dés aujourd’hui,
de vie de conception, tout en continuant a générer des avec une meilleure prévisibilité et un risque maitrisé.

revenus. Forte de plusieurs décennies d’expertise OEM en

Principaux avantages pour les propriéetaires d’éoliennes

®m Jusqu’a 10 ans de revenus supplémentaires. = Transition stratégique vers de futurs investissements
m Sécurisation du business case. ou un repowering.
= Maitrise complete de la planification O&M. ®  Réduction des colts d’exploitation et de maintenance
= Conformité aux normes réglementaires et industrielles. au cours de la vie utile de votre éolienne.

Durée de vie de conception +10 ans

Sans Extension
de Durée de Vie

Colts O&M

Avec Extension
de Durée de Vie
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Extension de Durée de Vie

Strategies pour les parcs
eoliens vielllissants

Extension de durée de vie, repowering ou
démantelement

Avec le vieillissement des flottes, I'enjeu est de prendre des
décisions stratégiques éclairées : prolonger I'exploitation,
repowering ou démanteler.

Siemens Gamesa accompagne ses clients sur 'ensemble des
options possibles, en apportant expertise, clarté et maitrise
des risques :

@ Extension de Durée de Vie
Solution rentable permettant de maximiser le retour

sur investissement initial. Grace a des contrats de
service adaptés et des améliorations ciblées, les
éoliennes peuvent fonctionner en toute sécurité
jusqu’a 10 années supplémentaires, en minimisant
les risques techniques et financiers.

@ Repowering
Remplacement des éoliennes existantes par des

modeles plus performants. Une option attractive a long
terme, mais souvent complexe sur le plan des permis,
du démantelement et des approvisionnements.

@ Démantélement

— Lorsque 'extension ou le repowering ne sont
pas envisageables, Siemens Gamesa garantit un
démantelement responsable et conforme, en limitant
les colts d’opportunité.




Extension de Durée de Vie

Une approche unique de
'Extension de Duree de Vie

Adaptée a I'état réel des éoliennes, fondée sur I'expertise OEM

L’Extension de Durée de Vie Siemens Gamesa repose sur une méthodologie robuste et normée, congue pour maximiser la
performance et I'intégrité structurelle au dela de la durée de conception. Chaque projet est adapté aux conditions spécifiques
du site et respecte les normes internationales reconnues IEC 61400 1 (exigences de conception) et IEC 61400 28 (extension de

durée de vie).

Processus structuré en 6 étapes

il

[

Inspections
sur site

Examens détaillés des principaux
composants électriques et
meécaniques afin d’évaluer I'état
global de chaque éolienne.

Modele
de vent

Analyse des données spécifiques
au site pour développer un
modele reflétant les conditions
réelles de vent.

Modélisation
aero élastique et
structurelle

Simulations de charges a long
terme a 'aide de modéles validés,
conformément a I'lEC 61400 1.



Evaluation de la
durée de vie des
composants

Estimation de la vie résiduelle
en fatigue et des marges de
sécurité structurelles, selon
I'lEC 61400 28 et les criteres de
conception OEM.

Expérience
opérationnelle

Intégration des retours de flotte,
notamment pour les modes de
défaillance non liés a la fatigue.

Définition et exécution
du périmetre
d’Extension

Plan de maintenance sur mesure
incluant renforts/améliorations
au cap des 20 ans et un plan
d’inspections jusqu’a I'année 30.



Extension de Durée de Vie

-altes evoluer vos éoliennes
au niveau superieur

Intégrer les derniers progres de conception pour une
fiabilité accrue et une maintenance simplifiée

La technologie évolue, et vos éoliennes aussi. Grace a des améliorations éprouvées sur le terrain et a des stratégies de
maintenance prédictive, Siemens Gamesa transforme les évolutions de conception en valeur durable a long terme pour vos actifs:

Fiabilité renforcée Maintenance simplifiée

Maintenance centrée sur la fiabilité combinant Améliorations inspirées des plateformes récentes,
diagnostic prédictif et actions préventives/correctives. réduisant le temps d’intervention et les colts opérationnels.
Performance accrue Durée de vie prolongée

Améliorations aérodynamiques, optimisation du Evaluations structurelles, composants modernisés et
contrdle et mises a niveau mécaniques pour accroitre la systémes de contréle actualisés comme leviers clés
production tout en réduisant les sollicitations. de I'extension.

Principaux composants évalués

Nacelle

Arbre principal

Assemblage boulonné arbre
principal-moyeu

Roulements de I'arbre principal
Boitier de roulements
Assemblage boulonné boitier-bati

Rotor

= Pale

= Roulement de pale

= Assemblages boulonnés
du roulement de pale

principal
* Moyeu = Bati principal
- = Systéme d’orientation (yaw)
= Assemblage boulonné bati-systeme

d’orientation

: = Assemblage boulonné systeme
Tour r\ d’orientation-tour
= Assemblages

boulonnés

= Cadre de porte
= Soudures
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Solutions Aftermarket
Onshore personnalisees

Dynamisez les performances de votre flotte Siemens Gamesa

Notre offre aftermarket s’articule autour de trois piliers stratégiques : Operate, Protect et Optimize, concus pour soutenir la

performance, la résilience et I’évolution de votre flotte.

Pilier Siemens Gamesa Operate garantit un niveau de performance fiable et élevé des le premier jour et pour les
années a venir. Grace a des informations en temps réel, un acces rapide aux composants critiques et des outils
intelligents, nous assurons des opérations fluides et efficaces:

m Acces et gestion des données.

®  Pieces de rechange et réparations a la demande.

= Supervision et contréle opérationnels.

m  Gestion de la puissance et du réseau.

Pilier Siemens Gamesa Protect visant a réduire les risques et a préserver la valeur a long terme de vos actifs
éoliens. De I'infrastructure physique a la cybersécurité, en passant par la protection de I'environnement et I'intégrité
mécanique, nos solutions garantissent une exploitation sire et fiable en toutes conditions.

m Protection de I'actif et de I'environnement.

= Mise & jour et amélioration des ICS (Industrial Control Systems).

= Cybersécurité des ICS.

= Maintenance prédictive.

Pilier Siemens Gamesa Optimize concu pour libérer tout le potentiel de votre flotte, booster les performances avec

les solutions EnergyUp et maximiser le retour sur investissement.
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Extension de Durée de Vie

Notre
experience

)'f 3 900+ éoliennes sous contrat d’Extension de Durée de Vie (soit plus de 4,2 GW).
6 700+ éoliennes évaluées selon une méthodologie certifiée.

Disponible pour:

Gamesa: Siemens: Senvion:
G47-660 kW SWT-2.3-82 VS SWT-3.2-101 MM82
G52-850 kW SWT-2.3-92 SWT-3.2-108 MM92
G80-2.0 MW SWT-2.3-101 SWT-3.2-113 MM100
G83-2.0 MW SWT-2.3-108 SWT-3.3-130
G87-2.0 MW SWT-3.0-101 SWT-3.4-101
G90-2.0 MW SWT-3.0-108 SWT-3.4-108
G97-2.0 MW SWT-3.0-113 SG 4.3-120

SWT-3.15-142 SG 4.3-130

[Extension de Duree de \/|e peu‘t
S‘appliquer-ala maJor|te des eollennes
existantes, et Siemens Gaméesa
continueserintegrefde nativelles
plateformes au programeme

Ty




Jn partenariat pense
pour e long terme

Extension de Durée de Vie

Exploiter des éoliennes au dela de leur durée de conception exige de la confiance. Avec Siemens Gamesa, vous bénéficiez d’'un
partenaire a portée mondiale, d’'une expertise technique approfondie et d’un historique éprouvé permettant une exploitation sire

et rentable bien au dela de I'année 20.

La sécurité avant tout
Une valeur non négociable
intégrée a tout ce que
nous faisons.

Expérience sur
I’ensemble des flottes
OEM et non OEM : nous
maintenons vos actifs en
service.

72

i

Engagement prouvé
Pieces de rechange, acces
aux données et support
d’ingénierie sécurisés sur
le long terme.

Stratégies intelligentes
Plans sur mesure fondés
sur des insights prédictifs
et le comportement des

composants.

Couverture mondiale,
exécution locale
Support partout ou vos
éoliennes operent.




Extension de Durée de Vie

- xtension de Durée de Vie
eprouvee, fiable et concue
par des experts

En tant que concepteur d’éoliennes, nous associons notre savoir faire en ingénierie a une expérience en exploitation et
maintenance de plus de 90 GW. Siemens Gamesa réunit I'autorité de conception, I'expérience terrain et la modélisation au
niveau des composants afin de proposer des stratégies d’extension de durée de vie qui réduisent les risques et protegent
votre business case.

Conception

= Calcul des charges

= Analyse des composants
mécaniques

Stratégie
d’Extension de
Durée de Vie

Maintenance

= Instructions de travail de
maintenance

= Données historiques (alarmes)

= Taux de défaillance

\Vous bénéficiez de;

La propriété des modeles aéroélastiques et des systemes de controle des éoliennes.

Des évaluations structurelles avancées utilisant la CAO 3D et la Méthode des Eléments Finis (MEF).

Une compréhension approfondie des taux de défaillance des composants et de leur comportement
sur la durée de vie.

Des diagnostics vibratoires et une maintenance centrée sur la fiabilité.

Des modeéles de service flexibles pour garantir une exploitation sdre jusqu’a +10 ans.
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